A — CONNAISSANCES GENERALES

CCNNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

Module TMT : techniques mathé-
matigues du tertiaire

La fonction linéaire et ses
applicaticns : pourcentage,
coefficient multiplicateur,
taux, partages, proportion-
nelles...

Calcul d'intéréts simples et
compesés. Valeur actuelle d'un
capital : flux financiers,
formules et tables
financieres..,

Exemples de calculs commerciaux
portant sur les prix, les
couts, les marges, le bénéfice,
1a TVA.

Il n'est pas
nécessaire gue ces
applications soient
traitées dans leur
intégralité techno-
logique en cours de
mathématique. Les
exercices & carac-
tere technigue
doivent mettre
chaque éleve en
mesure de compren-
dre comment faire
usage des méthodes
mathématiques dans
le contexte
professionnel.
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%.2. - PHYSIQUE APPLIQUEE

§.2.1, Fluidique

—- Application de la loi de Mariotte aux réservoirs et canalisations -
Facteur de compressibilité.

- Application des lois de Charles et Gay-Lussac.

- Débit, masse volumique des fluides, pression, vitesse dans les
réseaux, appareils de mesure et de contrdle (utilisation).

- Différents types d'écoulement, viscosité des fluides, rugosité des
tuyauteries, pertes de charge lineique et singuliére, abaques,
formule de Bernoulli.

- Représentaticn graphique des pertes de charge. .

- Mesures sur installations expérimentales.

5.2.2. Thermique et thermodymamiaue

- Dilataticn des solides et des liquides.
- Lois de transmission de la chaleur : conduction, rayonnement,
convection, transmission globale (régime permanent).
- Coefficient de transmission dans le cas de parois planes et
cylindriques.

- Cas des canalisations enterrées (calculs par abaques ou logiciels).
- Echanges thermiques :

échangeurs liquide-liquide

. eéchangeurs liquide-gaz
. échangeurs gaz-gaz

- Chaleur latente, condensation. .
- Chaleur totale, enthalpie.
- Changements d'état physique :

fusion

solidification

chaleur latente de fusion et de solidificaticn.
~ Vaperisation, liquéfaction :

vapeur seche
. . vapeur saturante

chaleur latente de vaporisationm.
- Liquéfaction des vapeurs et des gaz
- Evaporatiocn, ébullition.
- Principe de Carnot.
- Compression et détente adiabatique et isentropigque.
- Diagrammes thermodynamiques.



S.2.3. Accustigue industrielle

- Bruits et vibrations, niveaux soncres (dB, dBA) label, transmission
des bruits (dans un local, & l'extérieur d'un loecal, & travers une
parci, par les conduites), traitements acoustiques (socles et
fixations antivibratiles, piéges & son, silencieux...).

$3. - CHIMIE APPLIQUEE

—~ Rappels de chimie générale :

- Etats physiques de la matiére.

~ Phénoménes physigues et phénoménes chimiques.

- Mélanges et combinaisons, corps purs, analyse, corps simples
synthese, corps composés.

- Molécules et atomes, symboles et formules, équations de réactioms.

- Masse atomique et masse molaire, volume molaire.

- Lois des cembinaisons en peoids et volumes,

- Noticns sur les équilibres chimiques, prévision des réactions par la
régle de Berthollet.

- Electrolyse - applications ~ oxyde-réduction.

- Caractéristiques de guelques corps usuels :
oxygéne, hydrogéne, azote, air atmosphérique, soufre et composés
soufrés, eau, carbone, charbons, dioxyde de carbone, oxyde de
carbone ; principaux carbures d'hydrogéne : méthane, propane,
butane, éthane, éthyléne, acétyléne.

- Principe de 1'absorption et de 1'adsorptiocn.

- La combustion : caractéristiques des combustibles, produits
de combustion, température de rosée, indice de combustion (Wobbe,
indice pointes jaunes et potentiel de combustion, pouvoirs
calorifiques).

~ Phénoménes de cembustion

- Corps combustibles : compesition, inflammabilité, chaleur molaire de
combustion. -

- Différents types de combustion.

s.ﬁ - MECANIQUE

- Généralités : principe de l'inertie, forces, mesure des forces,
représentation graphique d'une force.

- Notions de statique : composition des forces couples, pesanteur,
centre de gravité,

- HNotions de cinématique : mouvement uniforme, mouvement uniformément

varié, mouvement de rotation uniforme, lois de la chute des corps,

diagrammes des mouvements.

Notions de dynamique : travail, puissance, unité de travail et de

puissance, force centrifuge.

- Résistance des matériaux : étude de la traction, flexion,

cisaillement, flambage. Applications : canalisations et réservoirs
sous pression.
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&.5 - ELECTRICITE

5.6.

Lois générales du courant continu et du courant alternatif ;

. Intensité du courant,

. Quantité d'électricité.

. Tension.

. Loi d'Ohm.

. Calcul de la résistance d'un conducteur.

. Hontage des résistances.

Pont de Wheatstone

. Puissance et énergie électrique.

Dégagement de chaleur dans un conducteur.
Application de l'effet Joule.

Magnétisme et électromagnétisme.

Forces électromagnétiques,

Les courants induits.

Electricité statique.

. Le courant alternatif : propriétés et caractéristiques.
Circuit parcouru par un courant alternatif,
Courants triphasés.

Dangers du courant électrique.

Applicaticns

Production de 1'énergie électrique.

. Transformateurs.

. Mcteurs monophasés et moteurs triphasés,
Appareillage de coupure de courant, de protection et de signalisa-
tion.
Mise & la terre : intérét et usage, contrdle de résistance,
contréle d'isolement.

TECHNIQUES GRAPHIQUES

Généralités : Normalisation, conventions, cotation, échelles.

Utilisation des symboles conventionnels des matériels et des fluides
utilisés dans la profession.

Relevé d'une partie d'ouvrage de transport et mise au net utilisable
pour un projet.

Lectire et compréhension de schémas et plans de systémes ou
d'équipements.
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B — TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

S.7. SYSTEMES

Un systéme est un ensemble
d'éléments assemblés pour
assurer une fonction globale,
Chague systéme a pour origine la
production et pour aboutissement
1'utilisation.

5‘.']..1 LES DIVERSES ENERGIES ET
LEURS ORIGINES

- Energies renouvelables
(solaire, biomasse, hydrau-
lique, éolienne).

- Energies nen renouvelables
(fioul, charben, gaz, géo-
thermie).

- Energie nucléaire.

:ii.Z PRODUCTION EXTRACTICN DES
GAZ
- L= gaz naturel

structure d'un gisement
techniques d'extraction
. exploitation des gisements

-~ La gazéification du charbon

Les gaz liquéfiés

. principe de production
. différents gaz

- Le biogaz

7.3 APPROVISIONNEMENTS ET
MOUVEMENTS DE GAZ

Centre de répartition
national (CRN)'

Centre de surveillance
régional (CSR)

Schématiser et expliquer le
fonctionnement des équipements

Ce paragraphe
"systéme" a pour
objet de donner une
information générale
sur ‘les différentes
formes d'énergie, la
production, le
transport et la
distribution des gaz,
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B - TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

§.1. 4 TRANSPORT

- Généralités sur le transport
du gaz.

. Définition du transport.

. Historique.
Installations actuelles de
transport de gaz.
Situation légale du
transport.

- Transport en phase liquide :

bateau, rail, route.

- Transport en phase gazeuse !

. Etude de la structure des
Téseaux : artéres de
transport, antennes,

. Réseau national, réseau
régicnal,

Canalisations,

. Poste de coupure.

Poste de sectionnement.
Poste de prédétente.
Poste de livraison.
Poste de comptage.

. Stations de compression.

. Télétransmissions.

. Mélange des gaz.

. Odorisation.

Schématiser et expliquer les
différents équipements de la
structure d'un réseau de

transport gaz d'un point de
fourniture au poste de livraison.

Ce paragraphe
"systéme" a pour
objet de donner une
information générale
sur les différentes
formes d'énergie, la
production, le
transport et la
distribution des gaz.
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B - TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

4 .5 STOCKAGE

- Terminal méthanier
du gaz.

- Stockages souterrains de gaz
naturel

. nappes aquiféres
cavités salines.

- Traitements de gaz avant
emission
déshydratation,
désulfuration,
odorisation...

- Stockages de G.P.L.

stockages,
stations.

- Structure, aménagement et
distributien.

9 7.6 DISTRIBUTION PAR
CANALISATIONS

Réseaux de répartition
- Réseaux de transit
Réseaux de desserte
Branchements {compteurs)

i

S!}.? INSTALLATIONS INTERIEURES
et utilisations

- Tertiaire et industriel
{canalisations d'usine).

- Etablissements recevant du
public (ERP)

~ Immeubles de grandes hau-
teur (IGH)

- Locaux d'habitation

- Décrire une chaine de G.N.L.

- Schématiser et expliquer le

fonctionnement des équipements.

Schématiser et expliquer le
foncticnnement des équipements.

Ce paragraphe
"systeme" a pour
objet de donner une
information générale
sur les différentes
formes d'énergie, la
production, le
transport et la
distribution des gaz,

Ce paragraphe
"systéme" a pour
objet de donner une
information générale
sur les différentes
formes d'énergie, la
production, le
transport et la
distribution des gaz.
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B — TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

S © INSTALLATIONS

Une installation est la réalisa-
tion d'un systeme ou d'une
partie de systéme. Elle assure
pour tout ou partie la fonction,
globale du systéme, Les diffe-
rents contenus qui suivent sont
susceptibles de faire 1l'objet de
projets d'éxécution au cours des
deux années de formation. Ces
projets intégreront la réglemen-
tation en vigueur concernant
1'hygiene, la prévention et la
sécurité qui s'appliguent aux
installations de gaz.

3.9.1 OUVRAGES DE TRANSPORT

Terminologie

- Constitution

Structures

- Réglementations
administratives,
technique et de sécurité,

% @.2 CANALISATIONS

-~ Qccupation du domaine
public et des domaines
privés.

- Procédés de mise en oeuvre
(terrassement, assemblage,
protection,...)

S.8.3. AUTRES OUVRAGES
5.8.3.1. Postes

- Postes de coupure

- Postes de sectionnement
- Postes de prédetente

- Postes de livraison

- Installations complexes

Décrire et schématiser les princi-
pales configurations d'un ouvrage.
Citer les principales fonctions
des matériels et déterminer leurs
caractéristiques,

Exécuter 1l'avant projet, réaliser
les plans.

Organiser et éxécuter le travail,
approvisionner le chantier,
Déterminer les principales
caractéristiques mécaniques et
fluidiques des canalisaticns en
fonction de l'environnement.

Schématiser et 4'expliquer la
fenection, la structure et 1'im-
plantation des différents postes.

Déterminer les caractéristiques
des différents appareils utilisés
sur les postes.
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B - TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

5.%.3.2 Compression

. Nécessité de la compres-—
sion.
Théorie sommaire de la
compression lois,
énergie nécessaire,
compression étagée,
rendements.
Différents types de
station de compression.

$%.3.3.3 Télétransmissions

Télésignalisation

. Télémesure

. Télécomptage
Téléréglage
Télécommande

-, Téléalarme

5.%.3.4 Mesurage et comptage

du gaz

. Théorie du comptage
Différents types de
comptage utilisés
Corrections

$.8.3.5 Protection des ouvrages

Phénomenes de corrosion
Protection passive
Protection active

. Mesures et controdles

4.8.3.6 Traitement ot gualité

des gaz

. Filtration
Odecrisation
Déshydraticn
Désulfurzation
Mélanges...

- Citer les principales fonctions
des égquipements et leurs
caractéristiques.

- Citer les principales fonctions
des équipements et leurs
caractéristiques.

- Citer les principales foncticns
des equipements.

- Déterminer puis programmer un
facteur de correction.

- D'apprécier les critéres de
protection en fonction de
1'environnement immédiat des
ouvrages de transport.

- Citer les principales fonctions
des équipements et leurs carac-
téristiques.

Les thémes compres-
sion, télétrans-
missions et
traitement des gaz
ne feront pas
l'objet d'un
projet.
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B - TRANSPCRT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

8.%.4

SECURITE ELECTRIQUE DANS
GAZ

réglementation générale :

. identification des
circuits
. prises de terre.

zones présentant des
risques d'explosion :

. classification en
fonction de la nature
du gaz.

matériels électriques de
sécurité :

. Antidéflagrant,

. sécurité intrinseque,

. immersion dans l'huile,
etc.

les appareils électriques
portatifs,

Connaitre et appliquer les consi-

gnes de sécurité.

Ce paragraphe aura
pour support les
documents du Service
Prévention Sécurité
d4'E.D.F. - G.D.F.
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B - TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

S'g-TECHNOLOGIE DES MATERIELS

La technologie est 1'étude
fonctionnelle des matériels
et des équipements qui
composent les installations.
Elle aboutit nécessairement
a leur mise en oeuvre,

4.9.1.

.. Hatériaux

METALLURGIE

. Critéres de choix (fluide
pression, température,
environnement, contrdles)

. Nature (acier...)

8.9.2 ASSEMBLAGES

. mécaniques,

. soudés,
S.8.3. MATERIELS CONSECUTIFS
DES QUVRAGES

¥

Tuyauteries et piédces

Organes de sectionnement :

- . robinets,

. opérateurs : pneumati-
ques, oléo-pneumatiques,
électriques.

. dispositifs de fermetures
automatiques.

Organes de sécurité :
clapet de sécurité
soupapes

. Tégulateurs-déverseurs.

Régulateurs-détendeurs

. a action directe

. pilotés (classiques et
silencieux).
systémes de régulation,

Pour les équipements étudiés en
technologie les candidats doivent
capable :

- De faire l'analyse fonctionnelle

de chacun d'eux,

- De définir leurs caractéris-
tiques.

= De mentionner.leur champ
d'application.

~ De procéder & leur mise en
oeuvre. .

- De procéder & l'exploitation
et la maintenance des cuvrages.
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B -~ TRANSPORT DES GAZ

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

QOBSERVATIONS

Matériels de réchauffage
. électriques,
. atmosphériques....

..

Filtres

Dispositifs de fermeture :
. culasses.

Compteurs :

. volumétrique

. de vitesse

. a tourbillon
rampe de comptage.

1

Matériels de protection des
ouvrages contre la
corrosion.

- Matériels d'intervention
sur canalisations en
sarvice

- Pistons racleurs, sphéres,

- Indicateurs de passage de
piston.

- Appareils de mesures et de
contrdle :
. pression
. débits
température
odorisation
. détection de canalisa-
tions
etc,
5.9. 4 MATERIELS DE SECURITE
- Protections individuelles
et collectives (bruit,
rayonnements ionisants,
produits toxiques...)
- Matériels d'extinction de
feux,
- Détecteur de gaz.
- Matériel de signalisation
" et de balisage de
chantiers.
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C - EXPLOITATION - MATNTENANCE

CONNAISSANCE DANS LE DCMAINE

ETRE CAPABLE DE-

OBSERVATIONS

P40

ORGANISATION GENERALE DE

L'EXPLOITATION ET DE LA

MAINTENANCE

[La réalisation, l'installation
et la maintenance des ouvrages
de transport (canalisations et
postes) seront effectuées en vue
d'assurer les meilleures qualité
et continuité de service
possible tout en préservant la
sécurité des personnes et des
biens.

- Travaux courants d'exploi-
tation.

- Relations avec les tiers

- Suivi des travaux tiers
a4 proximité des ouvrages

- Travaux exceptionnels :

. programmés,
. sur incidents.

Tout en préservant la sécurité des
personnes et des biens, il doit
étre capable de :

-~ REALISER un égquipement,

- INSTALLER un équipement,

ASSURER la conduite, la mise en
ou hors service des ouvrages,

- METTRE EN QEUVRE les moyens
nécessaires pour rechercher,
détecter et localiser les
anomalies.

- ORGANISER et EFFECTUER les
dépannages et les réparations
appropriés.

- CONTROLER et ou ETALONNER les
différents appareils utilisés
en exploitation.

- REALISER le relevé aprés inter-
vention et le compte-rendu des
travaux effectués.

Ces capacités devront
étre atteintes &
1'aide de travaux
pratiques résalisés
individuellement ou
en équipe.
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D - ORGANISATION ET GESTION DANS L'ENTREPRISE

CONNAISSANCES DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIO!

$A4 LE SYSTEME ENTREPRISE

- Diversité des entreprises,
1'envircnnement de 1'entre-
prise, statuts juridiques,
démarches d'une création
d'entreprise,

- Evolution économique et
juridique des entreprises
(cas de G.D.F) dans le
contexte europeéen,

S 4% ORGANISATION ET DIFFERENTES

FONCTIONS DANS L'ENTREPRISE

- Fonction production (activité
de recherche et de
développement) .

- Fonction approvisionnement.

= Fonction commerciale (déve-
loppement ventes et
clienteles).

- Fonction financiére et

. comptable,

- Fonction personnel.

- Feonction relations publiques.

513~ ETABLISSEMENT D'UN COUT DE
REVIENT

- Eléments constitutifs d'un
colt de revient.

- Cofit prévisionnel.

- Ecart entre prévision et
realisation.

- Gesticn de la qualité.

=~ CARACTERISER une entreprise donnée.
- SITUER une entreprise donnée de son
environnement.

- S'INFORMER sur 1'évolution de
l'entreprise,

- CERNER les différentes activités des
fonctions de l'entreprise,

— EXPLOITER les documents correspondant
aux opérations courantes de la vie de
1l'entreprise.

- DETERMINER le coit de revient d'une
activité passée,

—~ ETABLIR un coit prévisionnel.

~ ANALYSER les écarts.
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E - LEGISLATION - HYGIENE - SECURITE-CONDITIONS DE TRAVAII, - FORMATION

{&ONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

{9 AM-LEGISLATION ET CONDITIONS DE

TRAVAIL

- Cecde du travail et textes
reglementaires.

- Statut du personnel et/ou
conventions collectives,

- Réglement intérieurs.

~ Responsabilités civile et
pénale de l'entreprise et
du personnel.

- Contrat de travail (durée
du travail, congés, repos,
rémunérations,...}.

- Prestations sociales.

-~ Inspection du travail.

- Les prud'hommes,

- Négociations collectives et
corganismes représentatifs
du personnel.

G I5-HYGIENE - SECURITE

- Couvertures sociales’

- Médecine du travail.
- Médecine de contréle.

- Comité local de la médecine
du travail,

- Entreprise et organisation
de la sécurité.

- Secourisme.
5 AL-FORMATION

- Formation professionnelle,
- Formatien continue.

A partir de cas simples, de
distinguer les notions de
responsabilité civile et pénale,
les situations d'inculpation.
Enumérer les différents régimes.

Définir sa fonction.

Distinguer les domaines de
responsabilité des intervenants
et d'agir en tenant compte des
compétences et des appellations.

Citer les principaux organismes
de couvertures scciales et
leurs missions.

Définir leurs rdles et leurs
missions.

Définir la composition, le
mode de fonctionnement et les
missions du CHSCT (Comité
d'hygiéne, de sécurité et des
conditions de travail).

Perter assistance en cas

d'accident d'origine gaziére
ou nom.

Citer les principales
dispositions.,

A5

La plupart des
connaissances dans
ce domaine sont

rassemblées dans
1'ouvrage :
"Législation du
travail et sécurité
sociale”.




