LISTE DES CAPACITES

1 - Etude

C1.1 - Exécuter I'avant projet

C1. 2 - Réaliser les plans

2 - Réalisation

C2. 1 - Approvisionner le chantier
C2. 2 - Organiser, exécuter le travail

C2. 3 - Suivre et contrdler la réalisation
C2. 4 - Transmettre I'information

3 - Controle

C3. 1 - Exécuter un contrdle

4 - Mise en service

C4. 1 - Effectuer les réglages et vérifier les sécurités
C4. 2 - Participer a I'information de I’exploitant

S - Surveillance, Maintenance et Dépannage

C5. 1 - Assurer la surveillance et la maintenance des ouvrages de transport
C5. 2 - Assurer le dépannage

6 - Relation - Animation

C6. 1 - Analyser et répartir les tdches

C6. 2 - Communiquer avec I’équipe, la hiérarchie et les organismes
extérieurs



1. ETUDE

BP GAZ

TRANSPORT

C.1.1. — EXECUTER L'AVANT PROJET

C.1.2. — REALISER LES PLANS

Etre capable de

Conditions Ressources

Indicateurs de compétence
Critédres d'&valuation

COLLECTER DES DONNEES

* Falre préclser des

données (oralement)

Réunir les documents
nécessalres

Relever les cotes

Interpréter les demandes
et les renselgnements

Des informations

. orales

« &crites

Des plans et schémas

. de batiments

. de réseau

. d'exécution type

Des schémas de princlpe

Des documentations d&fi-
nissant la mise en ceuvre

Des documentatlons de
fabricants

Des documents techniques
et de sécurité

le matériel 3 installer
réglementation interne
outils informatiques

cartographle et symboles
normalisés

* La liste des données

nécessalires est cotrecte

Etablir la liste du
matériel nécesgsalire

* Etablir des consignes

technologiques A respecter

* Plans d'exécution

* Plans d'implantation

* Rendre compte oralement

ou par &écrit d'un entre-
tien technologique

* Dosslers techniques

(Schémas, notes de calculs
devis, etc.)

* Procbdure administrative

* Dossier technigue d'exé-

cution

Estimation du cofit
prévislonnel d'exécution.




l. ETUDE BP GAZ - TRANSPCRT
C.l.1. - EXECUTER L'AVANT PROJET
C.1.2. ~ REALISER LES PLANS |
Etre capable de Conditions Ressocurces Indicateurs de compétence

Critd&res d'évaluation

D

*

ECODER DES DOCUMENTS

Identifler les é&léments
{associer symbcles et
dléments),

Identifier l'emplacement
des &l&ments (dEcoder
les plans d'ouvrage)

Identifier le type
technologique des
apparells

Identifier les E&léments
de la construction
{(nature, dimensions,
fonctions...)

Identifier les &léments
assurant les sécurltés
(8lectrique, de pres-—
sion, de température...)

Identifier les caracté-
ristiques d'un appareil
(précision, conditicen
de maiatenance, de
sécurité)

Les renselgnements sont
correctement interprétés

Etablir la nomenclature

et préciser la fonction
des &léments

* Justifier 1i'emplacement

des &lé&ments

% REaliser des documents,

différentes vues, détalls
d'ex&cution.

* Expliquer un principe de

fonctionnement dé&duit
d'une notice technlque

* Le principe technologlque,

les conditions de pose et
d'exploitation sont mis en
Evidence

* Classer des apparells

selon des crit®res (prix,
principe de fonctionne-
ment régime de pressicn)

* Dire si 1l'apparell est

adapté 3 l'installation
et justifier les réponses.




1. ETUDE BP GAZ- -~ TRANSPORT
C.l.l. - EXECUTER L'AVANT PROJET
C.1.2. - REALISER LES PLANS
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Criteres d'é&valuation

* Jdentifier le domaine
de validicé des ma-
tériaux utilisés

* Analyser l'incidence des
contraintes dues 3 1l'en-
vironnement (ouvrages,
autres réseaux, sites
classés,...).

* Recenser les consignes
d'{nterventlion

* Analyser le fonctionune-
nent des &léments
assurant la régulacion
des installations et
les sécurités (pression,
température,...).

CONSIGNER DES INFORMATIONS

* Coupléter un croquils
par des cotes, des rE&fé~
reaces d'appareils, les
sens de. pose...

* Transcrire les infor-
mations fournies par

un interlocuteur

* Les matériaux utilisés
sont correctement choisis

* Les Iinformations relatives

aux différentes con-
traintes sont regroupées.

* Lister les organes 2

manceuvrer avant une
intervention

* L'explication s'appule sur

les phénomines physiques

- expliquer le principe de
fonctionnement d'un ap-
parell ou d'une instal-
lation

= Justifier 1'emplacement
d'un appareil, (ex
robinets, sondes, régu-
lateurs...)

* le document compl&té

permet la réalisation

* le résumb &crit de l'en-

tretien permet de passer
4 l'action sulvante :

. prendre des notes
. classer les informations

A0




L. ETUDE BP GAZ - TRANSPORT
C.l1.1. = EXECUTER L'AVANT PROJET
C.1.2. - REALISER LES PLANS
Etre capable de Conditlons Ressources Indicateurs de compétence

Crit2res d'évaluation

ETUDE

* Recenser les begolns

* Déterminer le déblt
nécessalre

* Cholsir un parcours
approprié

* Calculer une partie de
réseau gaz,

* DEterminer la perte de
charge admissible et sl
nécessalre la vitesse
d'écoulement du gaz

* péfinir les diamdtres
nominaux ntiles (cana-
lisations et gquipements
annexes)

* Elaborer un schéma de
principe de fonctlon-
nement

* Les besolns sont
satlisfalts

* Le parcours retenu est

acceptable

* Les valeurs calculées sont
cohérentes

* La schématisation traduit
avec exactitude le
principe de fonctionnement
de 1'ensemble de 1'ins-—
tallation.

A partir d'une coupe
d'appareil le schéma de
principe de son fonction~
nement est réalisé.

* Le graphisme est correct.

4.A
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1. ETUDE

BP GAZ ~ TRANSPCRT
¢.l.1. - EXECUTER L'AVANT PROJET
C.1.2. - REALISER LES PLANS
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Crit2res d'évaluation

CHOLSIR OU ELAEORER UNE
SOLUTION TECHNOLOGIQUE

* Types d'assemblages
(conditions de démonta-
pilitéd, compatibilité
mat&riau—-fluide,
matériau-matériau)

* R2gles de pose et de
raccordement

* Evaluer les contralntes
mécaniques sur les
gquipements

Des documents définissant
la mise en oeuvre :

. des documentations de
fabricants,

. des documents techniques
et de sécurité,

. le matériel 3 {astaller,

. des matériaux.

* Les solutions adoptées

sont logiques

. possibllités d'ex&cution
et d'exploitation

. Conditions ergonomiques
satisfaisantes,

. Compromis qualit& - prix
délais.

Les documents comprenant
tous les renseignements
nécessalres 3 une réalisa-
tion sont &laborés ou
complétés. La liste (avec
références) des 2léments
nécessaires est &tablie.

AL




2. REALISATION

BP GAL

TRANSPORT

C.2. 1. — APPROVISIONNER LE CHANTIER

C.2. 2. - ORGANISER ET EXECUTER LE TRAVAIL

Etre capable de

Conditions BRessources

Indicateurs de compétence
Criteres d'évaluation

VERIFIER LA FAISABILITE

* Cholsir une solution de
remplacenent (diffi-
cultéds imprévues).

APPROVISICNNER LE CHANTIER

* S'assurer du transport
du matérilel

* yérifier la confor-
mité et la qualité du
matériel

CHOTSIR DES OUTILS

* Choix des outils

- manuels

- mécaniques

~ Des informations
. orales
. Ecrites

- Des plans
. de batiment
+» d'exécutlion

- Des schémas de
. principe d'instal-
lation

- Contraintes dues 3 l'en-
vironnement (ouvrages

tlers, autres réseaux,
sites classés...)

Dossler technigque

A3

1a solution cholsle est
réalisable et assure les
fonctions prévues

le matériel livré permet
la réalisation du chantier

Le choix est rationnel
(d'apres les informations et
le résultat de 1'é&tude)
Justifier le choix




2. REALISATION BP GAZ - TRANSPORT
€.2. 1. — APPROVISIONNER LE CHANTIER
C.2.2. - ORGANISER ET EXECUTER LE TRAVAIL
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Crit2res d'évaluation

ORGANISER LE TRAVAIL

* Déterminer la chrono-
logle des opérations
i effectuer

* Inventorier et &valuer
les conditions
particuliares

* Evaluer les difficul-
tés de mise en oeuvre

* Définir les actloens
précédant une inter-
vention sur un ouvrage

* Analyser les possiblli-
tés de modifler léglre-
ment un projet

EXKCUTER LE TRAVAIL

* Implanter l'ouvrage

* Les documents réallisés
définissent totalement
1'ouvrage (formes, dimen-
sions, modes d'assem
blages)

Des informations
. aorales
. Bcrites

Des schémas de principe
d'installation

Des plans :
. de réseaux
. d'exécution

Des documents d&finlssant
la mlse en oceuvre

* Le mode opératolre est
rationnel

+ choisir une mé&thode de
travail

. décrire les actions
+» ordonner les actions

. Justifier les actions et
leurs enchalnements

* La solution modifige est
compatible avec le
contexte

* Le relevé et la trans-—
cription permettent la
réalisation de 1l'ouvrage
(les informations sont
justes et suffilsantes)

* Déterminer les dimensions
d'une pilece 2 réaliser 3
partir de 1l'implantaticn

Ay




2. REALISATION BP GAZ TRANSPORT
C.2. 1. — APPROVISIONNER LE CHANTIER
¢.2. 2. - ORGANISER ET EXECUTER LE TRAVAIL
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Critéres d'évaluation

* Ex€cuter tout ou partie
d'ouvrage

* Equliper les tuyauteries
des accessoires néces-
salres

* Utiliser des outillages
spéclfiques

* Mettre en oceuvre toutes
les protections
nécessalres

* Raccorder l'ocuvrage
réalisé au réseau gaz

. Des documentations de
fabricants

. Des documents techni-
ques et de sécurité

. Le matériel 2 installer
. Des matériaux
. De 1l'outillage

. Les informations résul-
tant de 1l'&tude

* L'emplacement des £l8ments

définis par les documents
sont transcrits sur le
batiment ou sur le terraln

* La qualité d'exécutlion est

conforme au cahler des
charges

* Le travall est exécut@

selon les ragles de l'art

* Les régles techniques et

de sécurité sont respec-—
tées.

L'environnenment a &té
préservé.

A5




2. REALISATION

c.2.
LA REALISATION

BP GAZ |-

TRANSPORT

3. — SUTIVRE ET CONTROLER

Etre capable de

Conditions Ressources

Indicateurs de compétence
Critéres d'évaluation

* yérifier que tous les
&dl8ments sont lnstallés
conformément 3 1'étude

* Falre des relevés des
travaux exécutés

* Noter sur les plans les
compléments et les
modifications apportés

- Des Informatiomus
. orales
. 8crites

- Des plans
. de réseaux
. d'exécution

- Des schémas de principe
d'installations

- Des documents dé&finlssant
la mise en oeuvre

-~ Des documentatlions de
fabricants

- Des documents techniques
et de sécurlté

~ Le matériel 2 installer
~ Des matérilaux
- De l'outillage

-~ Les Informatlons résul-
tant de 1l'étude

La liste des points 3
reprendre ou des modifica-
tions 2 apporter est
fournie.

* La conformité de 1'ou-
vrage est justifiée

* La solutlon réalisée
assure les fonctions
prévues

* La conformité de 1'ouvrage
est justlfiBe

* La solution réalisée
assure les fonctions
prévues.

* Les documents d'exécution
sont complétés ou modi-
fids correctement

16




~ TRANSPORT

2. REALISATION BPF GAZ
€.2. 4. - TRANSMETTRE L'INFORMATION
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Crit2res 4d'é&valuation

ETABLIR LE COMPTE RENDU
DES TRAVAUX

* Collecter et choisir les
les informations 2
fournir

* Flaborer des documents
définissant 1l'emplace-
ment et la confliguration
des ouvrages

* Choisir les destina-
talres et le moyen de
transmission

TRANSMETTRE DES
INFORMATTONS

~ au cours du chantier

- 3 la fin des travaux

- Des informations
. orales
. &crites

- Le dossier d'exécutlon
de l'ouvrage

L'état d'avancement des
travaux

* Les documents &laborés
{(dossier de réalisation)

sont conformes au travail
réalisé

* Les informations et les
moyens de transmission
sont adaptés au contexte

* L'information transmise
est conforme A la réalité
et structurée leogliquement

Faire le compte rendu oral
ou écrit d'une situaticn
réelle (atelier, chantler,
visite, etc.).

- Le dossler de réalisation
est transmis

A7




3. CONTROLE BP GAZ -~ TRANSPORT
c.3.1 . - EXECUTER UN CONTROLE -
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Crit2res d'évaluation

* Contrdler la qualité
de la réalisation

* Contrdler la conformité
aux régles de l'art

* Rédiger le compte rendu

Dossier d'ex&cution et
de réalisation

Documents techniques

. Procds verbal d'essal

. Dossler des mines

. certificat de
conformité

. contrSles non destruc-
tifs (gammagraphle,
radlographie, ultra-
SONS, ese)

. apparells de mesure

. normes et régles de
sécurité

* Toutes les anomalies sont
décelBes et 1l'installation
est préte 4 &tre mise en

" service

* Un document consignant le
résultat des 1lnvestiga~
tions, les valeurs
mesurées, les concluslons
concernant la qualité de
1l'ouvrage

1%




4. MISE EN SERVICE BP GAZ - TRANSPORT
C.4.1 . - EFFECTUER LLES REGLAGES
VERIFIER LES SECURITES
Conditicns Ressources Indicateurs de compétence

Etre capable de

Crit2res d'évaluation

Effectuer la mise en gaz

Effectuer les réglages

Vérifier les sBcurités

Mettre en service

Ré&seau alimenté

Notices techniques et
de sécurité

Appareils de mesure

Installation terminée

Le matériel est correc-
tement identifié et

positionné {robinet,
détendeur...)

'

Les opérations sont con-
duites avec méthode et
sanes omlssion

Le cholx du matériel de
mesure et sa mlse en
oeuvre sont adaptés

L'interprétation des
résultats est correcte

Toutes les anomalies sont
détectées

Le dossier d'ouvrage est
correctement rédigé

La mise en service est
correctement effectufe

19



4. MISE EN SERVICE BP GAZ -~ TRANSPORT

c.4.2 . —VPARTICIPER A LTINFORMATION DE L'EXPLOITANT

Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence
: Criteres d'Evaluation

* Expliquer le fonction- - Schémas et plans de * Le mode opératoire est
nement de 1l'installa-~ 1'installation correct et blen expliqué
tion

* Donner les caractéris-— - Notices techniques
tiques des ouvrages

- Informations : * Les indications fourniles
. orales sont claires et adaptées
. écrites

* Participer 3 une mise - Consignes locales de

en service ou/et hors sGcuritd

service de l'installa-—
tion en l'explicitant




DEP ANNAGE

5, SURVEILLANCE MAINTENANCE

BP GAZ

TRANSPORT

C.5.1. — ASSURER LA SURVEILLANCE ET LA MAINTENANCE DES OUVRAGES DE TRANSPORT

Etre capable de

Conditions Ressources

Indicateurs de compétence
Critidres d'évaluation

ASSURER LA SURVEILLANCE
SYSTEMATIQUE DES OQUVRAGES
ET DES INSTALLATIONS

* Effectuer les relevés
et collecter les
enregistrements

* S'assurer du bon fone~
tlonnement des appa-

etcies)

ASSURER LA MAINTENANCE

d'entretlien nécessalires

reils (pressions, débits

* Effectuer les opérations

- Plans de situation des
ouvrages et programme
des visites

- Consignes particuli?res
d'expleitation

Programme de maintenance
- Notlces techniques

- Qutillape approprié

- Piiaces de rechange

- R2gles particulires de
-~ pécurité

- Matériel de sécurité

La survelllance
est assurée

systématique

Les ouvrages et
lations sont en
fonctionnement

les instal-
Etat de

La malntenance et la sécu-—
rité sont assurfes

Le compte rendu est effectu#

<1




5. SURVEILLANCE MAINTENANCE

DEP ANNAGE BP GAZ TRANSPORT
C.5.2. - ASSURER LE DEPANNAGE
Etre capable cde Conditions Ressources Indicateurs de compétence .

Crité&res d'évaluation

CONDUIRE UNE PETITE
INTERVENTION

* Détecter l'ancmalie et
assurer la sécurité

* locallser et dlagnos—
tiquer la dé&faillance

* rrocéder au dépannage
ou rendre compte en cas
d'impossibilité

Dossiers techniques,
schémas

Notices d'exploitation et
de ré&glage, notices cons-

tructeurs

Procédures d'interven-
tion

Consignes d'exploitation
et de sécurité

Appareils de mesure et
cutillage appropriés

Matériels de sécurlté

Matériels de communi-
cation

-~ L'ouvrage peut Btre remis

en service

La sécurilté est assurée

La hiérarchie est infor-
mée

2R




6. RELATION - ANIMATION BP GAZ - TRANSPORT
C.6. 1. — ANALYSER ET REPARTIR LES TACHES
Etre capable de Conditions Ressources Indicateurs de compétence

Critéres d'évaluation

* Réalliser l'ordonnance-
ment du chantier

* Aprds concertation
répartir les ta3ches en
fonctlon des compétences
des intervenants

* Expliciter les dispo-
sitions r&glementalres
de sécurité

Ordre d'exécution

Des Informations
. orales
. Bcrites

Des plans et schémas
d'ouvrages et d'ins-
tallaticns

Des documents techniques
et de sécurité

Les entreprises

extérieures désignées

Le personnel mis 2 sa
dispositicon

* L'ordonnancement est

réalisé

* La répartition des t&ches

est effectuBe harmonieuse-
ment

* La mission de chaque exé-

cutant est blen définie

* Les r2gles techniques et

de sécurlté sont connues
de tous

23




6 - RELATION — ANIMATION BP GAZ -

TRANSPORT

C.6. 2. - COMMUNIQUER AVEC L'EQUIPE, LA HIERARCHIE ET

LES ORGANISMES EXTERIEURS

Etre capable de

Conditions Ressources

Indicateurs de compétence
Criteéres d'évaluation

Assurer les relatlons
nécessalres avec

- l'équipe
~ la hil&rarchie
- les entreprises

~ les services fonction~
nels

- les services techni-
ques

-~ les pouvolrs publics,
etc- - s

- Techniques de communica-
tion et d'animation

~ Rapports, lettres, entre-
tiens...

* Les relations avec tous

les partenaires sont
assurées
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A — CONMAISSANCES GENERALES

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

PREAMBULE

Les connaissances dans les
domaines de ce chapitre A doivent
gtre enseignées dans l'objectif
d'une liaison étroite avec les
disciplines techniques et techno-
logiques de l'ensemble de la
formation a distance.

Les devoirs demandés doivent étre
brefs et porter sur les notions
de base que le candidat doit
connaitre et savoir utiliser dans
1'exercice de sa profession.

Les expressions clefs du genre :

- "sans exagération"

- "vie pratigue"

- "exemples simples"

- "besoins de la profession"

doivent rester présentes &
1'esprit des formateurs destineés
&2 élaborer les fascicules d'aide
a4 la formation ainsi que les
devoirs et corrigés.

S&l~MATHEMATIQUES APPLIQUEES

TRONC COMMUN

~ Activités numériques et algé-
briques

A propos de toutes les rubriques
du programme, les activités
numériques pourront étre
conduites, selon les cas, sous
différentes formes : calcul
mental, calcul écrit, moyens
informatiques, calculatrices.
Pour les équations et inéquations
numériques, il convient non
seulement, de connaitre des
techniques de résclution mais
aussi d'apprendre &4 mettre en
équation des problémes issus de
situations variées et interpréter
les résultats.

<15




A — COMNATSSANCES GENERALES

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVATIONS

1. Calcul sur les nombres réels

Pratique du calcul numérique,
valeurs approchées d'un réel ;
encadrement ; ordre de grandeur.

Pratique du calcul littéral :
gestion d'expressions algébriques
simples.

2. Exemples d'études de problémes
concrets conduisant & la résolu-
tion d'équaticns et d'inéquations
du premier degré & une inconnue
et 4 la résolution de systémes
linéaires (résolution graphique
et algébrique).

3. Résolution de l'égquation du
second degré & une inconnue.
Exemples d'étude de problémes
conduisant & une telle éguation.

4. Suites arithmétiques et
géométriques définies par :

Un + 1
Un + 1

Un + a et
b Un.

CONSOLIDER et APPROFONDIR les
notions requises antérieurement.

EFFECTUER sans exagération sur
des exemples simples des déve-
loppements et des facturations -

On fera appel aux
formules courantes
utilisées dans la
vie pratique, dans
les sciences physi-
ques et technolo-
giques dans la
profession. On
évitera des
exemples trop
artificiels.

On choisira autant
que possible des
situations issues
des disciplines
technologiques et
de la vie écono-
mique et sociale.

On traitera des
exemples de
problémes condui-
sant 4 des suites
arithmétiques et
géométriques.




)

A — CONNAISSANCES GENERALES

CONNAISSANCE DANS LE DCMAINE

ETRE CAPABLE DE

OBSERVA?IONS

Activités sur les fonctions
numériques

Le programme se place dans le
cadre des applications définies
sur un intervalle. Il est im-
portant que les éléves sachent
reconnaitre les phénoménes
linéaires et saisissent le
caractére spécifique des fone-
tions linéaires et affines et
leur lien avec la proportion-
nalité, Les activités sur les
fonctions ne sauraient se
borner & des exercices portant
sur des exemples donnés a
priori ; il convient d'étudier
des situations issues des
autres disciplines en combinant
les phases de mise en équation,
de traitement mathématique

et d'exploitation des
résultats.

Maitrise des fonctions

élémentaires
Y=ax+b
Y = x?
Y=1

X

Repérage dans le plan :
coordonnés d'un point.
Equation de la droite dans un
repere orthogonal.
Coefficient directeur.

Introduction et utilisation de
la dérivée d'une foncticn en
un point a. Tangente a une
courbe en un peoint.

CONNAITRE les propriétés et les
représentations graphiques de
ces fonctions.

REPRESENTER des fonctions
obtenues & partir de celles-ci
par des cpérations algébriques
simples telles que additions
d'une constante soit A une
variable, soit & un réel ;
multiplication par un réel,

Il s'agit de conso-
lider et d'appro-
fondir les notions
vues antérieurement
La tangente a une
courbe d'éguation
y = (X) en un point
(x) est considérée
comme une notion
intuitive qui n'a
pas & étre définie
et que 1l'on obtient
graphiquenment.
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A — CONNATSSANCES GENERALES

CONNAISSANCE DANS LE DOMAINE

ETRE CAPABLE DE

CBSERVATIONS

Applications technologiques.
Notation différentielle de la
dérivée.

Tableau des fonctions dérivées
usuelles (formules admises).

4 Intreoduction des fonctions
logarithme et exponentielle par
ltutilisation des suites
arithmétiques et géométrigues.
Représentation graphique.

MODULES SPECIFIQUES

- Mocdule V : calcul vectoriel

dans le plan

1 Vecteurs. Leurs utilisations
pour représenter certaines
grandeurs physiques,

2 Addition de vecteurs.
Multiplication d'un vecteur par
un réel.

3 Décomposition d'un vecteur en
deux vecteurs de directions
données (cas de directions
orthogonales) ; coordonnées
d'un vecteur dans une base,

On pourra définir
le nombre dérivé

de f en a comme le
coefficient direc-
teur de la tangente
& la courbe repré-
sentative de f au
point d'abscisse a

Aucune étude théo-
rique ne doit étre
faite, On admettra
les propriétés
algébriques de ces
fonctions., Utilisa-
tion du papier
millimétré "semi-
log" .

Confection et
Utilisation
d'échelles fone-
tionnelles.
Utilisation de
calculatrices.
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Module G ; géométrie

Géométrie plane

.1 Constructicns géométriques
de configurations simples,
repert de distances et
d'angles.

.2 Exemples d'études de problé-
mes liés & la profession,
faisant intervenir des’
transformations géométri-
ques : symétrie axiale,
symétrie centrale, transla-
tion, hecmothétie.

.3 Relations métriques dans le
triangle rectangle, dans le
triangle quelcongue.

.4 Calcul d'aires : triangle,
parallélogramme, trapeze,
cercle.

.5 Cercle et ellipse définis par

une représentation paramé-
trique. Application au
tragage.

Géométrie dans l'espace

.1 Parallélisme et orthogonalité

de droites et de plans.

.2 Projection orthogonale sur un

plan. Angle d'une droite et
d'un plan. Projection d'un
angle droit.

.3 Exemples de configurations de

l'espace : solides usuels,
sections planes, plans

tangents. Courbes trecées sur

une surface.
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2.4 Description et identification
des solides usuels : parallé-
lépipede, prisme, pyramide
cylindre, cbdne, sphére...

Calcul d'aires et de volumes
{(formules admises).
Représentation par projection
sur des plans de configura-
tions simples de 1l'espace.

- Module T : trigonométrie

1 Le cercle trigonométrique et
les fonctions trigonométriques
usuelles.

a) le cercle trigonométrique
mesure des arcs orientés,
angles orientés de couples de
demi-droites,

b) fonctions : y = cos x,
y = sin x, y = tang X,
Péricdicité, symétries

c) résclution d'équations de la
forme : cos ¥ = a, sin x = b,
tang x = ¢, lorsque x appar~
tient & un intervalle donné.

2 Relations trigonoméiriques et
formules usuelles

razlations trigonométriques dans
le triangle rectangle et le
triangle quelconque.
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