BREVET PROFESSIONNEL ~-PLASTIQUES ET COMPOSITES

Savoirs
S 1

scientifiques et technologlioues associds :
COMMUNICATION TECHNIGUE

.
.

.
H

CONNAISSANCES -ETRE CAPABLE

COMIENTATIRES
e

»
.

Les chjectifs de cet enseigrement sont

= L& connaissance des régles ce reprdsentation utilisése dans la
domaine grofessionnel |,

- Le décodage de cocumants techni
machines et aux cutillages ,

ques relatifs aux produits y X

Le programme tal qu'il est présents re constitus pas una. grogression , {1

re doit pas donmar lieu & un enseiy

objeztifs |, leg saveirs seront

ces comaines d'

nement lindairs | four attaindre las

céveloppes & partir d'studes de cas iscus
intervention du candidat au hrevst grefessisnmel

L'exploitation de documames & caractire
cutils modarres da visualisatisn et df

industriel sera privilégide , Les
amimation serant utilisés ,

- REGLES DE ASPRESENTATION GAAPHIGUES |

Cades et langagss mermalisds ,
Reprisemt=ticns schématigques ( schéma-
Hsation élactricue, preumaticue, hy-"
craulicue ). '
Aeprésertation graphiqua 3
* Présentation des dessins ( fer -
mats ,échelles , romenclatures ,
méthode” E " de projection,,..).
* Perspectve cavaliarse ,
Cataticn st tmlérances ,

|

A partir du schdma dfun cirsuit Slectriaus

gu_greumatique , ou hydraulicue :

- Identifier les prircigaux compesants qui
équipent des machires ou des outillaces
de mise en ceuvre des plastiques wu des
composites ( pompes, régulateurs de prese
sicn et de déhit , distributsurs, vérins,
moteurs, fusibles, disjonciaurs, discen~
tacteurs, relais, ... i

AEFRESENTATION DSS PROCUITS T DES
—_— A LU USS PRULMLIS B CE

plol est fréquent dans l'industie des

plastiques et des compasites. , pour

représentsr les produits, lss outilla-

-+

* Vues partielles , wues déplacées,
coupes locales , :

* Coupes pzr plusisurs plans paral-
léles .. :

* Secticns ,

* Arftes Fictives .,

* Position extrame d'un dldment
maobile

" Reprisentaticns spécifiques donmt 1'em- |

5 DUTILLAGES :

A partir du dessin de ¢3finiticn dtun sro-
duit plastigus ou comscsite :

~ Idsntifier les surfeces et volumes qui
compesant la pilcs ,

~ Identifier et tmacduire les spécifications,
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Savoirs sgientificues et technglogigues associés
COMMUNICATION TeDHNITLE

CONNAISSANCES

ETRE CAPABLE |

ANALYSE DE DESSTAS O'ENSEVELES ¢
e — -}

- Cessins d'cutillages ( moules ,filiires,
canformataurs , .. ) .

© Amalyse forciionmells -

‘Terminoclogie des dléments consti-

Surfaces qul participent A l'sla-
boration des formes du prodult ,
!-'cm..icm principales d'un outile

chticmment d'un. outillage :
* Chude des mobilisds dans

certains uutﬂ_.lages .

" Analyse des salutloms techrnols—
giques :
Matériaux utilisés pour la réali-

sation des cutillages ,
Composants standard

tutifs des outillages , deg machi-
nas et des périphériques .,

A partir du dessin d'ensemble d'un outile
ace o misa en forme d'um slastinue ou
dfun comooasite ¢

- Identifier les surfaces foncitannelles
qui participent a4 la mise en forme cu
produit

= Colorer le vide d'emprein‘a SU UNE COU-
pe cu sur ure sectian ..

= Décrire le fonctonrement de cet cutilla~
QE .

- Identifier les composants standard |,

= ldenvifier les différentzs parties dfun
outdllzge et donrer lsur som ,

— Identifier les circuits de rdgulaticn
et d'essarvissement ( circuits d'eau ou
d'huila , éléments da chauffage et de
régulaticn de blocs chauds , eircuiss de
commanda de vérins , de moteurs hydrauli-
ques , circults pour éjecton ,,.. J.

QUTILS INFOAMATISES 3
e e———

Passibilitds des systimes infar-
Mmés .
Procidures d'utilisa‘.:icn d'un
systeme pour @ .
* l'aicde A la conduite de machi-
res ,
* l'aide eu diagnostic. d'ancma-
lies ,
* 1= gestion de sa fabrication,
* 1= reprdésentation graphicue ,

A l'z2ide du mode apérainire , utiliser un
sysceme informatiseé pour :

- Afficher les piramdi-es de ‘ravail sur
ung machine de producticn .
- Rendre compte dg sa fabrication ,

MOYENS AUDIO ~ VISUELS ¢
e ——————————y—

Possibilitis des moyens audigwvi-
suels , ( Véléphere , minitel ,
téldmatigue , vidés , ... Je

Made d'utilisation ,

~ Transmetire gar téléphene , une sonsigre |,
una informaticn , dans un lamgags clair
et précis
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Savoirs soisntifigues et technglogiques assccids ¢
8, Q- SIZNCES

CONNAISSANCES _ ETRE CAPABLE

COMVENTAIRES @

L'enseignement scisntifique doit fournir les gutils nécessaires 3 la maiirise
des phénoménes lids aux matsriaux plasiisues et composites et & leurs procidds de miss
en ceuvre , Il deit aussi contibuer au développemant scientifique des camdidats au
brevet professionnel , par un tavail d'expérimentation et de raisonrement ,

Les mesures sercnt l'chjet dfurme atiention toute particulitre , notamment en
cs qui cancarre l'expressicn des résultats ( nombre de chiffres sigmificatifs }.

Le programme dolt 8t considérd comme la liste des zujzic & Sradisr dans le
cours , Catte listz nz consiitue en aucure manliire un orove de présentation des diffd -
rentas rubriques .

. una étooite corcertation avec les professewrs chargés des enseigrements cro-
) “f‘essicnneh permetira de cholsir la progression la mieux a.de.pﬁe .

1 uaTrMpTTOUES

Problames mmérigues. at algébrigues

A prepes da toutes les rubrigques les activités nondrigues pouzzont étce condnlites, salon
les cas, sous différentes formes : caleul meatal, caleml &o=it, calculatricas,

ooyvens informatigques. On s'attachera dans tout caleal 2 vérifier l'exactitude cu la
vralisemhlance duo mésultat.

. Conscolidation du sens et de la Reconnalitre par exemsle la nature des

praticue das cpératisns (ez nembres 3 ; 5.6 ; 3 ; \i.
particullier décimaux, raticnnels) : S
, Pulssanca, racine carzéa, valeur Intarpréter {b~-a] comme 4tant la distanca
absclua. des points d'abscissas a et N,
Inégalités. Va.leurs apnrcch&es d'un [Lire une donnée affichde 2 la calculatrice,

nembre réel, sngadwement, ozrdre de encadrar catte donnde, sn fourmir une
grandeur. Zcriture d'un nomhre a en |aporoximation & tant prés par défaut ou

notation scientificua : par excis.

. x Utiliser la notation scientifiqua d'un

a =R 10 IG“(IO nembre pouw facilitaer la recherche &'un
0': k entier relatif. ordra da grandsux,

. Consalidation du calcoul algébricue. |ESffectuysr, suc- deg execples simples, des
Usage des formmules. Exerplas de chan-{ déveloprerments et des factarisaticns.
gements d'unités dans la mesure des ’
grandeurs usuelles.
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Savoirs scientificues at teshnalogiques agscciés H
S. % SCIENCES

CONNAISSANGES ETRE CAPABLE |

!qu.é.t:ians. inésuations st svstimas
4’'équations.

e ——
Pour los_équat:!.ons et inéquations mmériques, il convient de commait~e lea technicues da
résolution et d'apprendre X mettrw en équation das problises lssus da siitnations

varifes provenant de la vie éconcmique et professionnells ainsi que d'intespréter les
mésultats cbtanus ag regard das problimes posés. : .

Zguations et Ilnéquations du premier Résoudre 'unu dquation du type

degTd A une incoonue. : P(x) =0 o P (x) est uzx orodult éa
factaurs du premier degrd.

Exemplas 4'études de problimes, Metire un problime scue la forme d'una

- . | équation du type 2 (x) = O.
. © conduisant 3 uls S plusieurs Analyssr las rdsultats cbtanus.
. : équations &y premisr degrd.. R

Systimes da deux dquaticns lindaires | Résoudre graphiquement et algéhrizuement
. 4 deux ineconnues 2 ccefficiants un tal systame non parzmdtrd. .

numésicues. Rdsolutions graphiqu ) ‘

et algébrigue. . .

. Exemnles de résalution de problimes.

esndulsant i ume oo plusievss &gqua-
tions du premisr degré.

» Résaluticn de l'équation xz = k.

Ztude globale des fonctions

L'chjectif principal est la paltrise des foactions &lémectaires indiquées. Il est
izpartant de recomnatire les phéncmines lindaires et de saisir la caractare spécifiquae
ces fouctions lindaires et affines et leur lien avec la proporticnnalitd_

. Repdrage dans le plan ; cocrdeandes
4'un peint. re Tz
Equation da la droite dans
repare arthonormd. Coefficient

directeur.

. Propridté de lindazits
Applications : pourzentages,
Proportionnalitd, ccefficient
multiplicateur, taux, partages Résgudre cdas proklémes lids i la
proportionnels. ) Profassicn relatifs aux pourcentagas.
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Savairs scisntifizues et techrmlogiques associds ¢
S2 .SCIENCES

CONNAISSANCES | ETRE CAPABLE |

AT

Géomdtria dans la plan.

. Constructicns géomdtriquas da
figures simplas ; report de ) . .
distancas et d'angles. :

Exerples d'études de problimes . -
falsant intervenir '
das transforzations gdcmétriques
symétrie axiale, symétria cantrala, ’
translation, homothétia., ) Construira une figurs géométricue
usuella at %‘E._':_l_e_:_-. sen aiza.

Raratlons wiiciques dans le triangle
—cu—bsngl..

o it

Calcul d'aizes : triangle, parallé-
logrammas, tTapaze, cercle, Applica=-
tion avx polygones guelconques.

Gécmétria dang l'espacs

. Parallélisme at cz".hogcﬁal.f.té da
droitas et de plans.

- Prajection critogonale sur un plan.
" Angle d'une droite et d'un plax.
Projection d'un angla droit.

. Orientation dans l'espaca. Repérage
d'un point dans l'espacs : coordon-
néag cartésiennes. Changements
sizples de repdres (twanslationm).

- Exerples de configurations dans
l'espace : solides usuels, sections
Planes, plans tangents. Coushes
tracées sur une surfaca.

. Description et identification des
salidas usuels : pavallslipipads,
prisme droit, zyzacide —¥gulidra,
cylind=a et ¢Sne da rdvolutiza,

sphare.
Calcul d'alizes et de volumas Calculer le voluxe d'une pisce czmposée
{form:les admises). Représentation de plusieuxs sclides usuels.

par projection sur des plans de
configurations simplas de l'espace.

Caloul drumo héllce Calculer une hélice
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' Saveirs scientificues et technologicues associds 1.
S2 SCIENCES '

CONNAISSANCES. , £TRE CAPABLE

. Tzigonométris

La carcle t=igonemétzicuae et las

fonctions trigoncmdtrigues usuelles.

= La carcle trigoncmdtriqua ; masuxe
des arcs orientés, angles orientss
ds couplas da demi—droitas. -

-~ Fopetions : x —> cogs x ; Peprdsentar une foncticon trigoncmdébrigue

% => gin,x ; x ~> tan x. A partiv de valsurs cbtamies 3 L'alde
périodicind, symétries. d'une calculat=ica ;

- Résoluticn-4d'équations de la forme : .
C3s X = a;s1axX®h;tanxwg Azsllicuar leag relatiors txizsnomdtricues
lorsque X appartient 32 un intervale- ay triangle ractangla. :
la dzmnd, .

- Application ay triamge sectangls,

Stacisticuas

Dascxipticn statistiquae- d'une
population cu d'un échanrillaon.
Tablaay, clzssement de danndes,
reprégentations graphigues (histo-
grammes - diagrammes ...)
Effectids, fréquencas, effactifs et
fréquances cquzulées.

Exemplas da sdries chrocologigues.

. mode, médiane, déterminatison
gzaphique ;
. oaoyenne (arithmétiqua).

Paramdtzes da posicion :

Paramatres da dispersion @
étendua, dcart moyen, écart Lype.

Exemples d'études de sdrias
statistiques.

. Notions da lois da probabilitds (lei
binomials, loi de Poissoz, lei de
Laplace-Gauss).
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BREVET

PROFESSIONH E L —PLASTIQUES ET compésiTEs.’

Saveirs scientificques et tachmlog..ques ussnciés

S2 SCIENCES

CONNAISSANCES

—

ETRE CAPABLE |

1i reYsSIQUE
e

Mécaniqua
Statiqua .
-~ Actions. mc.miqucs : actions da
contict et & distance, actions
‘ponctuelles at zéparties
= Forces, unitds, raprésentaticn.
Actions rdciproques.
Poilds ; déterminazion du centre
da g::avi:i d'un =xolide.
-~ Poids, masse, unités,

—

o 1
Tremm e e wmm www eww r-l-- -nr. -

. Hécanigua des fluides
— Notica &'ecoulersat, viscosité ;
= Pression, débit, puissanca, pazrta
da charge. Unités.

. Résigtanca des matériaux
~ Etude das sollicitations simplas
{exzension, compression, cisaille-
ment, torsiom, flexiom) ;
~ Relztions entre les effores, les
contraintes ez les déforzations dans
la domzine élastigua des matdeizux.

. Thermiqua

. Effecs produits par un apport da
chaleur :
. variztion dea tecpérature,
dilzzaticn ;
. changement, da phase.

Transfert d'dnergia scus forme da
chaleur (conducticn, convection)
et da rayonrcezernt @
~ chaleur et températuce ;
-~ mesura dag tespératuces (noyen.s,
mathcdes. in:er:i:x.d.n)

1 Eeablir la bilan das forces auxgualles

est soumis un solida.

Déterminer la cordiflon dvdquilikre d'un

aglide soumls A deux forces , 4 tois
farses parallzlas

A partirz d4'un cas comeres, caleuler
- uns pression ;
- un dabit ;
= wma puissance ;
- e vitassa

en respectant les umitds.
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Savoirs scisntificues et tachrmalogicues associés
32 SCIENCES )

CONNAIS.SANCES

ETRE CAPABLE |

Elactricizd

. Géndralizds
~ Incensitd dg courans
. en cootinu
« B0 zltarmaclf,
-~ Teasion
. en continu
. ex altearpanif,

- Rappals sur les laie diaddizivitad
des intensitds et des texnsicns an
utilisant soit du courant ¢oatinu,
soin due szuzamt altesaatil gvas

des mésistinces.

- Etude de dipdlas "passiiz"
. Cas &1 dipdla passif lindaire,
loi 4'Ck= ;
. . Résistance at cznductance,
princize de mesure de rdésistancas
2 l'chométze ; o
. Lol de Joula st utilisation &
wattoatre.
- Quantité d'électzicité, charge,
capacitd. -
ElectTicitd industziella
- Trinhasé, moutage dtoile-triangls,
‘phasas et neutTe, avantages ;
- Puissancs st facteur da puissancs ;
- Nations sur les moteurs électrigues
{synchrane, asynchreoe,csurant
continu).
- Notions sur les transliorzaleurs.

Protection des installations et des
circuits Slectricques (fusibles,

disdoncteur différentiel, mise 2 1z
terre...) - N

Acplicuar les formulas d2 btaza Zizs ™
circuit centananst,au plus,deux maill
en csuzrant continu ¢u darns wm cizcain
sdria en courant monophasd.
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Savoirs sciemtifigques et technologigues associds

§. 2.: SCIENCES

CONNAISSANCES

ETRE CAPABLE |

CHihilfz' .8

i

Atcmistioue :

- Atcres, moldcules, ifons , radicaux ,
romore d'Avagradrs , mole, masses mo -
laires , voluma molaire .,

- La lisisan chimigus : liaison carbors .>
liaisan covalente , formationt dun
radical ,

- Intzraction moléculaires ¢+ llaisan
hydrogare. .

- l‘lnhcl ars ren

wmraemmemenT Jms I e o
v .

padfiniticn d'un motif mancmére , d'un
golymére, dfun copalymire |

Notisns sur les réactions acido-basigue
Notigrs sur les réactions d'oxydo-rTé—
- ductien :

* Réactions en phase agususe ,

» Réaction en phass non aguause o

i

s Cindtique 'chimique H

pEfinition ,

Application, rézction de palymérisa —
tion, da polycandensation , de polyad-
ditien , - de zdéticmlation.

gsedrdochimie ¢

Le cartane asymétrigue { Medile ),
Ls tacticits { Stude & partir d'exem—
ples tels que P,E. , P.V.Ce PuPasnes)
Influence de la tacticitd |

Polymiras & 1'état solide 3

Cristallinits
* Qescriptian du
nits ,
* Facteurs cétermirants ( structurs
chimizue , vitssse' de refroidis—
sement ...

taux de cristalli-

. Balubilitsd :
Structure st solubilits

- Denner la définitioh d'un morcmdrs, d'un
soLymere , d'un ¢gpelymers .

- Indiguer les causes et les consgquences
de 1a cristallinitsd d'un polymire ,

Pour un plasidaue csurant cannd 3

- Irdiguer un solvant pour rdaliser une
omération :elle que : collage , sérigra-
phie , «ee )
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o

_Savoirs scientificues et tzr;hmlnglques associds

T T——————————

CONMAISSANCES

ETRE CAPABLE

Conportemant thermique ¢

- Thermoplastigues , thermodurcissables;
- Température de fusicn j

= Transition vitreusae ;

- Températurea ce remoiissement ;

- Béticuléds.

tahilits mecromoléculaire @

Dégradaticn thermigue @
* Influanca de la tempdrature,
Prémoméne de vizillisssment :
* Agenie Zidgradanto

* Stabhilisants .

- Expliciter lz camportement tharmijyue
Sun plastique courant ( ou d'ure résine)
en défimissant les seuils ce températurs
caractiristiques ., .

- Donner les causss et les consdguencses
d'ure dégradatian thermique aetfou diur
shéncmiare da vielllissement .
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Savoirs scientificues et technclogicues assccids s

Se D : MATIERES 0' CELNRE ET FRODUITS

CONNAISSANCES

~ ETRE CAFABLE

COMVENTAIRES ¢
=——m—emme————

L'ebjectHlf da cat ernseigrement

- l9 nom scientifique

Thermcplasticues :
PFolyaldfires .

Thermodurcissablas @

AdJjuvants : -

démoulants , ,,.
Charyes et renforts

l.es matiires d'ceuvre étudides seront les suivanies

mlvs{-w- Sevd ques

wie ar

¢ Wil dolt s'appuyer sur l'expleitation de cocu-
ments indusiriels et sur des exemplas de produils fabriguss |, est de permstors au

candidat du Arevet profassicnnel,de Sanstituer un dossier techrique dans leguel on
trouvera essentiellement , pour chaqus matiire dtudida

y les déngminations commerciales correspondantes, leurs
spplications primcipalas |, les conditions de leur mise en ceuvre , les pré-
cautlons d'utilisation et leurs propriétss caract@ristigques ,

Y ] . -
calle _::-:...::: =

yvinyliques ,

. - galymmides, solyesters , mlyéthe"s ; pelysulfores | polycartcnatss,
. pelyaxyméthylines , Echm—pclmeres, 2lliages

éle.st::mé""es, -

Phémplasfzs ; aminoplastes | époxydes , pelyestars dinsaturés ,
fpolyurdthares réticulds , alkydes , cacuithaucs synthétiques, ...

Stabilisants, antiaxydants, plastifiants , caleranmts , lubrifiants
ignifugeants , agents df'expansion , accdlérateurs , catalyseurs ,

Cherges mirérales , charges végéimles , renforts fibreux , ...

Masiires d'cauvre :

- His=arigue et éwvolution des plasiti-
ques et dees compusites ,
- Qrigine at principe de fa.!:ri.z:a ticn
des polyméses
. = AdJuvants , crarges et renforts
{ r8les , caractiristiquss , condie
tions d’u‘:ilisat"_cn',:.:'?-s .
- Pradults d'environmement ¢
* Démgulants , e=lorants, ..o
* Lunrifiants et produits Z'entre-
tien des machines et des sutil-

-

lages ,
= Sami - produits
zomposds pour moulage ¢ O,M.C,.
s.MoCo I eew
= Canditians gz stockage , de manuten-
ticn et ce priparation ces matiires

. d'oeuvre ,
= Tests d’'identific2tion das plastl -
gues et ces risines [ sssai & la
flamme , 2ux sglvants , ...

- Tdeneifier

Pour une fabrizatisn danrde ¢

- Staplir 13 fizhe de présarssisn des
matisdres d'oceuvre |

A partir dtéchantillzns [ plastizues man
chargés d'utilisation couwrants }

un glastizue ou une résine .
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Savgirs scisatifigues et tachnologiq

8.3 , jaTrsRes 0' GELVAE ET  FACOUITS .

yes associds

CONNAISSANCES.

ETRE CAPABLE |

Preoriftds |, carasédrmistiques
— ]

- Etude das différents compsrtements
1iés & la sitoucture dos plasticues,
des risines et ces renforss , par la
comparaiszon de résuli=ts d'esszis a%
de manisulaticns mettzn® en évidance
les proprifcss essentielles telles
que 1 :

Fiudzied & chaud

Densitd |

Adsilienca ,

Ourets ,

4+ Retrait ,

+ Comportenent au fzu ,

» Comear=ement & l'extznsicn ,
# Comportament aux solvants
* Aptituce au callidge

* s

‘. 8 &

- Propridtés comgardes des plastiques
as des compositas sux autres matd -
risux ,

- Conditions de mise en geuvre  des
granges ramiliss c2 plestiguas et

‘- de compasites ainsi que leurs prine
cipales applicaticns ,

- Sxolotter une documentifion tmcihnique
rolazive sux matsilres diceuvrz afin
gtindiguer les propgrideds essentielles
des procuits

A martiz d'un cessier teshnizue relatif zux
matibres d'ceunvre ¢

- Aomaresr cdes justificaiicns sur le choix
fal-Loici w1y -
du plastizue cu d'une risire et/su diune
charge 24/cu d'un renfers en forction des
caractiristinues du mroduit & fekriguer

- DenFer les condlficns de s2 mise en
Qenner ]
ceuwre ,
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BREVET PROFESSIONHKEL —sLASTIOUSS ET COMPOSITES

Savoirs scisntifigues et technologiques sssocids
g, Ll ¢+ MATERISLS ET FROCEIES

CONNAISSANCES . ETRE CAPABLE

CCMMENTAIRES

L'objectif de ce programme 2 pour but de campliter etfou d'indtier les. candidats
2u Frevet Professionnel |, 2 l'ensempla des tzchnigues de mise en geuvre des plas-
tiques , ocu a l'enzemble des technijues ce mise en ceuvre des c...mpcsi.tss .

Toutefolis, on dévelapgera plus pa.rticuli.’-:rement les tachniques qui sent
les plus usitdes dans la profession et qui sont caractdrisdes par
- leur automatdsaticon ,
- la regroupement cde tout2s les phases de fabrication et de ca
fait , ellss permetiznt d'zterder i
* les activitds de maintanarcs ,
» lgs activitads ce gestion ces groductiens

L | Autant gque faire se peut , cet enseignement sera assurd en liaiscn avec
las ‘Duavaux pratiques d'atelier ds production ,

Pour la mise em ceuvre des clastiuues , on étudiera les machines et les
procadds sujivants

- Calancdrage , compressicn , cemprassion-transfert s 2ncduction , exitrue
sion, exiTusion-soufflzge , injecticn cdes thermoplastiques et das
thermodur=issables , injection-saufflage |, moulage des expansés , mou—
lage par réacticn ( R.I.M.), rotocmoulage , scufflage muliicouches ,
scufflage bi-orientd , thermcformage , assemblages et finitions ,
nélangeage.

. Pour la misa en ceuvre des comoositas , on dtudiera les machines et les
pracédés suivants i

- Cenmfiﬂdticn , compression , cempressian-transfers |, enducticn,
erroulement filementaire , injection haute et basse pressicn , moula2-
ge au contact , moulage 2u sac , projection simultannde , pulirusion,
assgmblages et finitions , ... .

Ces dudas devrant carduire & la rézlisation de dossiers techniques dans lesuuels
cn STouvera -

- un descriptif des machines , de leurs péripﬁériques avec leurs possikti-
lités ,
-~ un descriptif das procéddés

Machires @
1

- Princine da forctionrement , A partir d'un dossier technigue =
- Architecture , - Qd=rire le prircipe de fonmctionrement
- Oomaines d'utilisaticn ., d'ure machine de mise en ceuvre 3

* de plastiques ,
* oy cla composites ,
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PROFESSIOHHEL .—-.PI;.%STIQU.ES ET COMPOSITES.

Savairs scientificues st tachnologiq
s, M4 ¢ VMATERIELS &7 PROCEDES .

ues m=ssocids

CONNAISSANCES

ETRE CAPABLE

Cutillages @
e ——
- Préparations st modes opératoires

pour 3
» | a2 misz en preoduction cdes outillad
ges ,

» | gs opérations d'interventions
sur des cutillages en producticn,

# | 'arr8t d'una procduction et le

. .stockage des outillages , .

- Etude des matsrisux csnsiiiuant les
parties fondamsntales des cutillages

. ( choix de la nature du matdriau en
forotion des gplastigues cu des compd -
sites & metire en geuvre , chaix daes
traltements , cee e '

A partir cu cessin d'ensemtle d'un cutillage

- Evablir une gamme @ s
* gz gréparaticn de cet cutil-
lage ,
* de mise en production ,
* da rattoyage en fin de ore-
duction ,

- Trdiguer la nmature cdes matdriaux cansti -
tutirs de cet outillace { et éventualip -
ment leur traitement 'j . .

Périphdriques

-~ Différents types de periphériques ,

~ Adles , possibilitfs et limites cfuti-
lisation ,

- Passibilités d'adaptation & ure nou -
valle fahrication ,

- Procidures d'intervention ,

~ Expliciter les possitilitds offertas par
les péri;ﬁa‘riques ainsi gue leur princi -
pe de forctionrament ,

- Prévair l'organisavion d'un postz ce &2 -
vail en incarperant les périghéricues
récessaires & la fabricaticn comgte tenu
ces impératifs de gualitd | de sdcuriis ,
diergorcmie st du membre dz piices & pro -
duire ,

- Chaisir le gériphdriyque l2 misux adupid
& une fasrication en fenction du type e
produstion & assurer .,

A partir du bSordersau de arocrammaticn cour
un oérighéricue dennd ( manipulatzur , roe -
Ba% , ses | S0 das imodratifs de la fabrica-
tico :
= Ctahlir 1la chroralogie das manizulations
3 raaliser pour effectier les ajustaments
wuil, stavirzraient ndcessaires ,

Procldés de miin en gBuvrs

Paur les techniyues citfes dans les

commentaires ‘

- Etude das diffirents procidés , da
leurs pessibilités , de leours limites
gt de leurs domalnes d'application .

- Carditions spdcifigques de mise en ser-
vice e% procidures dlarrét , en fonc -

rian de la maturs des matiires d'ceuvre}’

A partie dlune oroducticn définie [ dessin
cu photsgrephie cu produit, matizres d'ogu-
vre, quantitds st qualits 2 respesier, .. )}

. — rocoser et justifisr un procidé de misz

en ceuvre

- Expliciter le grocidd refenu ,
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Savoirs scientifiques et techrologicues sssociés ¢
s.5 : CONTROLE =T QUALTTE

- CONNAISSANCES ETRE CAPABLE

COMMENTAIRES ¢
“

Lichjectif ca ce programme a pour but de sensibiliser les candidats au
Srevet Professicnnel ® Plastiques et Compcsites ™ ¢
- aux corcapts de la gualits |
3 la méthodologis et 4 la rigueur cdes cant:'ﬂles .

Les connaissancas szront développdes A partir d'études “de cas carcrets
réalisés sur des sites cde produwction,

pESTNTTION ET (BCAMISATION CE LA ’Lu‘-‘LIT: .
Concest da la gqualitd @

Composantes principales ¢ - DEfinir la qualitd et expliguar s=s
. = Tezhaigues ( perfcma.nce , fiabi=| composantes .
1its , sécuritd ).
- Econemiques [ colts d’ ar:..*-at,
d'uttlisatinn ,de maintarancs,
- Opératinnnelles ( service aprés
venta, serviza au client , cé-
is , see
Notions de zérg défaut ; de zéze| aseident, de zé-
ro délai , de zéro stock , ce :
2éra panne , de justa A temps
- Humaines ( motivation , parti-
cipation ... ) .

Organisaticn ce la qualitd @

~ Politique de la qualité ,
- Qualits totmle ,

QUTILS O' CSTENTION OE LA QUALITE

Frocadures 3

- Noticns ce siatisticues ( lois
de prosabiliss , écart type ,
cartes de contT8le |, cee ) o

Notions de plan dYexazsrience
{ Antérioritis ) ,

Cahier des charges fonctipmmel !
{ Définition, cantenus et abjec-
tifs ) -

Grouges d'expressicn {carcles

de gualit3d, groupes de progris,
=Compasition , foeneticnmement ,
‘ _ ot jectifs , ...
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S. 5

-
.

Savoirs scientificues et technolegigues associés :

CONTRCLE ET GQUALITE

CONNAISSANCES ‘ ETRE CAPABLE

CONTACLES N FROCUCTICN ..

Conditions et méthodes de contrdls
(TBystEmaticues , statisticues

' ii'.'tale de réceptign des ma- - Indiquer le comporsement a la Flamme , aux
s=ST3s prImisres @ . solvants des principales familles ce plas—
-~ Cades , références , tiques ]

- Quantitis | couleurs , qualitd,
~ Essais desizuctifs ( & la flan-
me , aux solvants,...)

<~ Essais ncn destructifs ( duretd,| - Expliciter ure méthcde de mesure , une
Fluiditd |, ..o ) & : methoce d'essal { Fluidits ou durstd
"= M@thodologle des contwfles et seulamant ) ,
Ay mamad e~
ContAle des autillages *
- Proczdures de camtzsile
# Réfdrance , codification
* Contr8le -au mantage ( fore-
tismrabildits |, aspect des
nerties moulantas )
»* Pontrdle au démartage ce la
fasrication { cémoulage ,
a.spe:‘: des mdults ’ioo)o

Moyens de contrfls et méthodes

de mesurage: '
* moyens usuels - Pour un produit donné |, avec scn dessin
# Projecteurs de profil de définmitinn et lss critéres de qualité:
* Machines 4 mesurer . * Chatsir les moyens cde contrdle adap—

— ) tés et décrire leur progaessus .
=~ Contriles dimensicnnels et )

-mesures ( cotes,gécmétria )
- CantrBle et masure de l'état

de surfdcs ., . . .
- Contrdle et mesure ces carac- ?j:gg ;eu’;es‘z‘:’;zi ‘_df rdsultsts d'essais
téristiques mécaniques ( ex- S e P =i L
; « Vérifier que les caractdristiques du
tensicn, compressiam “durets, e .
résilience ) produit sont canfarmes au cahier des
* charges ,

- Cent8le des produifs achetés

Flan de zont—fle :
- Prépsration d'une ghasa Ce can= | _ compldter un regpert de cantrile

tr8le ( choix du =éférenticl ) —_—
= Ragpart de ceontxdle .
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Savairs scisntificues et technglogiques associds
g, 5 : CONTROLE =T QUALIT=

CONNAISSANCES ETRE CAPABLE

CASSLRAMCE OE LA GQUALTE .

Qelaticns clisn +-fournisseur @

- Jispositions cdestinéss & danmer
eanfizrce en lfobtention de la
Qualitd requise ,

- Contrat ( accreditation )

wéthodologie de l'assurance -~ Commenter les actisns gui, régissant la

qualits : methedalegie ce l'zssurance qu=lissd |
- PFrevair = Faire = Prouver ,

ELEMENTS 0F GESTION 0% LA Sunl

Noticne de zérps

[ Limites du primcize )

Notions da non qualls

.

Conséguenzes et colt das mon
canformitdss

* Intarmes =[08finir la rnon qualitd st indiquer ses

( retouches, actians Canseguencas , ;

carrectives, rehuts ,

déchets , perte de p:Ldt:ctian,.. ‘)
* Extarnés

retours , perte da
(
la zlientdle jasse ) -

( #*+ ) Cahier des charces : EZnsemble cis cocuments

dg
bespins et exigences des Jtilisataurs et définissant les cbli
rescecter par les contractants .

Pour un pripdult , le czhie
spécifications de fabricats

déerivant, de fagon d 1 las

|tl.

b

e
3
-

" tn

2,
ns

=il
ﬂﬂ
gsti

> das charges formalisz les
gn , de constitution et d'usage de c=z sroculs,

-

36
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Savoirs scientificues et techmalogiques assacids 3
S.6: KMAINTENAMNCE

CONNAISSANCES - < ETRE CAPABLE

COMENTALIRE

Las interventicns da maintenance sont défi-
nies par l2z niveaux 1 et 2 de lz2 nomme
UEF 60010, avec l'identificatien e% la
diagnostic des pannes, les réparaticns par
échanges de composants standard ou d'élé-
ments foncticnnels. .

Maintenanca dlesrrioua

Electricind :
- Courant centine
“ gourant altemmatif’
*‘éancphasé . :
* triphagd '
~ counlages en txiphasé
Unitéds :

- tension
- courant )

résistance - . - Explicuer la méthcde de mesure (fensicn,
- s EXp-louer _
- puissances courant, résistance) et indiguer dans guelles

dnergie conditicns ces mesures doivent &tre effsc-

. tuées
Mesure, Contrdle : &
- branchement

- Appareils : voltmdtre, amparemétre,
chrmétre, multimbtre, oscilloscope . * hors tension ou sous tensicn
~ Conditions d'emplci des appareils * paralléle ou série
- Choix du calibre, méthode de lecture. - choix du calibre

. - e e de lecture
lecture de schémas nethoq ]

- Identification des éléments

.. ot o . 014 £ e
- Symbolisation Identifier les principaux éléments élec
r o 1 r Q
- Repérage triques(commande et puissance), sur une
’ : : . . i : rizhérique.
Circuit électrique machine ou sur un périphérique

- Commande et protecticon des moteurs tri-
phasés

- Puizsance des circuits de chauffage

- Contrdle et régulaticn de température
(boucles cuvertes, boucles fermdes)
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S.§ ¢

MAINTENANCE

Savgirs scisntifigues et techmologigues mssociés

CONRAISSANCES

" ETRE CAPABLE |

Identificaticn ers conducteurs
*'phase
~* neutra
+ terre
* secticen
" Tdentification des éléments du circuit

Protection das biens et des per-

sennes
Protection ceontre les surintensité,

« protecticn contie les coust-clrcuits
e protecticn contre les suxcharges

Protacticn contrs les centacts directs

Régimes de neutTe ¥

Mise & la terre .

Liaisons éguipatentielles

Protacticn diffdrantielle
Tncervanticn

Riéglaes de sécuritd

curillage afproprié

brotacticn contre las contacts indirects

- Peur la raceordement d'un matériel, et 2
- partir de données fournies : Séterminer la

section des cezanducteurs

- Déterminer le calibra 2t/ou le réglige d'un
appareil da protecticn

~ En vue d'une intervention déterminer et

choisir un élément standard ou fencticmnel.

"Maintenance Bydraulimue et

Pneuratique
e

__Unités (Rappels)
Prassion
Force

_ Schémas
Identificazions des déléments
Symbolisation

. Circuit
Principe de fonctionnesent
R2la des éléments

Tdentification des éléments

- Identifier les principaux éléments hydzau-
‘liques ou pneumatiguesi. sur la wachine ou

sur un périphérigue.
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Savgirs scientifigues et technolcgiques asscciés @
s. 6 MAINTENANCE

CONNAISSANGCES ETRE CAPABLE

Lubkrificaticen, graissace :

- Méthode .

- Repérage des points de graissage A partir d'un cat2logue , c2 lz mamsrclatu -
. . L. re d'un zppareillage et 2 g’

- Contrdle des filtres et des joints e age A wug diune

in*arvenstion de maintenarce @
- Vérification des niveaux ' - dérarminer et

- :Conditions g'utilisaticns et

choisir un élément standard ou foneticnnel.
limites d'emoloi des fluides @

- Alx
- Huile

Tnterventicon @
‘< Régles de sécurité

- Qutillage approcorié

Maintenance sicanigtie

— Dans le cas d'une intsrventicn gheisis le

Systame de liaisen vis-$crcous ¢ men élément (vis, écrou, rendelle) et
T - tormelisation ’ 1'cutil adapté.
- Choix
Intérventicn

- Qutillage épprcgrié

. { Clés standard et dynamomitTiques 1

- Ggstien de la maintenance

- A partir d'un dessier technigque d'un

- Méthedes et suivi de la maintenance matdrial, dtablir la fiche prdvisicnnelle
- Fichier de maintenance informatisé ou de maintenance.
non ‘

" = Planning d2 maintenance

- Indicuar les interventicns de maintanunce

préventive & effectuer sur les matdriels
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. Savoirs scientificues gt tachnologigues associés 3
S. 7 : CISTICM O FREAILCATIONS o

CONNAISSANCES ; ETHE CAPABLE

CCMAVENTAIRE ¢
M

Ce programme concerng crircipalement la gesticn d2 fakrications ; d2 ce Fualt,
1] doit s'appuyer sur des études ce cas réels rencontrds dans les atelicsrs dz
production .

NOTIONS 0OF ECONCME @
[ ——
Natians d'entreprise
'( péfimidon , créatian , foncticns,
orgardsation j.

¢ - Las marchds ds l'industriz des -~ Qiter les grands sscteurs dtactiyisd da
- TEnILTIL P .

plasticyss et cas comoesitas @ 1rindustris cdas plastigues Qu des com -

’ gusites , .

" Historiques, actuels , dévaloppe-
ments. futurs

- Matipres premiZres NMotiona de

- Produits marchd

CROONNANCEMENT CES  FRCOUCTICNS

.

. pemandes du client ( quar— -
titds , qualice , délais).

. Garmes :
- Modes apératoires , - Etanlir 1'ordonnancement diuce sraduction
- 'Enchairement des opéra - 3 peroir d'sldments fournis , .
rions ,

- Matirisls rdcessaires .
Potantiel de producticn @

-~ Gapecitd des matdriels de A gartir de données ¢
fabrication , de contrdle,
- Aesscurces hum:xires_ .

- Déterminer les capacitis génsrales dtun
maeriel ce produckicn { force de ferme—
turs , capacits dr'injection , c¢e pl=sti -
fication , de projection , ... § FTES -
sions utilss , coursas , vitesses , dg -
Bits , ee. ) o0 resgestent lzs unitds
conventionnelles .

- wéthodes et moyens de pro-—
grammation d'une procucticon .
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| Savoirs scientifizues et technoleogigues sssocids o

SeZ i+ GESTION O FAGAICATIONS .

CONNAISSANCES. ETRE CAPABLE

GESTION O LA FABRICATICN :

‘wMéthodes et moyans de gestion :

- 3 rdapprovisionrement const=at '
= A péricdicits constants:

t Gestion des flux des matdiires ’ -
d'oeuvrs , des prodults fimis ou :
semi = finis : Y

- Notions de stock écornomique
' . ~ Liter les indicatsurs des ges<iaon utilisss
= ! : e dans san unitd de waveil et expliziter
ce qua peut acgoritsr la Yragagilivd |

10t des chuies et des
-
.

util.i.satian des rebroyes

Cesticn dos matdrisls de gro -
ducticn
Notions de tracabilits ,

/
" INVESTISSIAENTS ST COUTS @
- Matiires d'ceuvre ; _
-~ Matiriels et outillages ( notiams - Exgliciter comment on peut amélisrer
d'amcriissement ) , : l'efficacits des diffirents Factaurs de
~ Main d'osuvre producticn ,

- frais at charges infleengant les
© cclts ( fournitures d'=nt:-=t::.en gt
d'explojtation , frais g5n=r=ux .
implts et taxes , frails fimanciers ’

LN 4 .

= Notions de valsur ajouitdas .,
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PROFESSIOHHNEL —pPLASTIOUES ET° COMPOSITES.

Savoirs scientifigues et techmolegino

ues associds 3

S. % : HYGIZME ET SECUAITE PROFESSIOMNELLES - ERGCNCMIE - .
CONNAISSANCES ETRE CAPABLE

-
H

Commen taire

L'hygiéne et la sécuritd professionnelles daiy
aspect priventicn , par une démarche active ,
nes de la formation ,

Le c=e da factours de risgques cumulatifs doilt
Sercnt plus particulidrement développées les 3
aux matisres d'ceuvre ( conditiod
ckage - consigres dfutilisation 4
dux matdriels, cutillages ,
équipements '

aux opérzticns de mainte -
nance ,

aux lieux et alres de tTaveil .

sEClLATIE
Rebérage

-~ Symboles, , couleurs , 3igr2uUX ..

.
-

. Practdures et consicnes relati-
ves ¢

aux cgirculaticns ,

- aux incgndies ,

aux émamations

aux aczidents ,

aux risgues exczpticnnels ,

aux svacuations ,

-
-
-

. Mode d'utilisation dss moyens
de sacours

- Extincteurs ,

- Adsaay d'incandie ,

- Couvertures anti-feu,

- Qouches ,

~ Lave.ceil ...

. e,

* Adgles d'utilisation des moyens
de manutsntien
- pPalans ,
« Elingues ,
- Chariots N
~ Ponts roulants ,
- Convoyeurs ( & bande , & chai-
‘e , manillas et anneaux
de levage , rcobots |, mani-
pulateurs , ...

ent 8t—s déwveloppdes |, rotamment cans leur
imtegrdes et concartdes dans tous lss domal -
Btre particulidrement mls en évidence ,

tyles relatives
s at précautions de manutention et de sto -
L rigles d'élimination des produits usagds ),

= Pour les interventicns sur les machires
en productiocn , on insistera sur lss
cansignes de sdcuritd pour les perssre
nels de production et de maintanance .

- Déeadar las principaux
neis ,

-~ Ercncer et cammenter les consigres de
sécurits relatives :
- & la manutgntion
- a ltutilisation et zu stocekage
des solvants , adjuvants , g22
camprimés ’
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PROFESSIONNE

L —PLASTIQUES BT ComMPposiTES:

Savairs scientifiques et technalegiques asscoids @
5. 8 : HYGIZME ET - SICUAITE PACFESSIOMELLES - CROCNGMIE

CONNAISSANCES

ETRE CAPABLE |

Rigles de manutantian - de sto-

- Emgncer et cocrmmenter les consigres ds

ckage ,: d'utilisation et d'élimina -
ion ces salwanes , das adjuvants , ges
gaz comorimes et autTes prodults ubili-
sés cans la mise en ceuvrs des plastigues
et-des composites ainsi gqua pour la
maintanance des matdériels de production,

. Regles de sscuritd profession-
nelles relatives aux matsriels, aux
installations , aux conditions du tra-
vail ,aux comuortementy. :
Rézles géndrales de sdcuriis
raiatives 2ux Instaliaticns alecT—iguzs,

sécurits relatives a4 la conduitz des
matdriels et des install=tions du sec =
teur dfactivitsd

A paxtir d'exemples conc-ets (Descriptiong

photos, viddo,...)

- Reconnafire un compertement dangsrmenx

~ Proposer la (ou les) solution(s) pez-
metsant d'y remédiex.

_HYGIENE ET SECLRITE  FRACFESTSIONNS

iLLES .

- Mesures et moyens de pratsc¥icn
* protection individuelle ,
* protection callgetive
* protaction das l'envircnnement ,
* meswes dlurgerce ,

Pour ure sitlation donrde {: manutensicn ,
usimge , meulzge |, moulage , prolesticn
de résimes , de peintures , ,.. ) ¢
= Citer les mesures et les moyens pere
mettant d'assurer l'hygiZne et la sdgu-

Vesures
d'amélicrer les

d'ergonamie permettant
cenditisng du travail &

Phvsiglagie et psychologie du
travail i
~ Accoutumance |,
- Motivatian ,

* matdériels et installations rits ,
d'hygiine ek de sdcuritd
EAGONQMIE &7 CONDITIONS DU TRAVAIL .
) Reggles relatives 3 )'organisa- - Frévair les btons mouvemenis pour un
tign des post2s et cdes airss de travail, travail donné , notamment pour la manue

tention de charges lourdes ,

« Privoir le dégagement des zones Jz Ta-
vail et de passage -(Obstzcles tels ques
gaires , tuyaux , enirepBt de matiires
premifres , de produits finis , L., )

~ Situer les zomes d'intardiction pour les
persannels { carters de sécurité, ... )

- Préveir les conmicf8les des écuipements

Gui assurwnt ]Ja sésuritd des perscnnels
au poste et sur les aires do travail

( SScurits des carters , des zomes cou-
- vertes par les robcts , par les bras
manipulaeurs , ... ) .

Comits d'hygiine et de sdcuritsd @
" = Compasition , R3le , Cbjectifts ,
= Niveau de compétance des inmtazrvenanis
“= Groupes d'expressicn , :

Dans le cas d'un incidenkt 3
- Situsr le nivesu de respeonsabilit:
d'intarvention das perscnnels .
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Savairs sclentifiques et tzchnolcg_ques assgcids

S« § : 0RACIT 2U TRAVAIL

CONNAISSAMCES £TRE CAPABLE

L'abjec:i.f de cat enseignenent est da seasibiliser la candidat zm Droir du Tmavsil.

SOURCES DU DROIT DU TRAVAIL lLas exizences sazont lin:.taes ala
. le code dn travail connaissance des aspects essantiels
. les conventicns collectives, du droit du travail appliquées i

des refs.
. les accords d'eatzeprises ; es eTemples concTets

. la réglement intézieur.

CUNTRAT DE TRAVAIL
T Ttipes céa contwats : contran i dusia
’ indétarzinéa, contzit & durdae
dérarninda, contrat de travail i
temps partiel ...
. formatien du contrat {for=e, péricda
d'essai) ;
. exdeution {cbligatioes de l'employeu=
et du salazriad) ;
. suspension ;
. rupture (démission, l:..canc:.ez:en:, départ
3 la rezcaice).

 SALATRE, PARTICIFATION, INTE2RSSEMENT

. gdnézralités (S¥aC, salaires minima
conventionnels, salaires rdals) ;

. paiement des salaires {modes de
paiement, périodicitd, bulletin de
paye) ;

. pazticipation et intéressement.

. REGLEMENTATICN DU_TRAVAIL

. durée du travail (durde légale, heures
supplémentaires, vécupération des
heures perdues, :epa:ti:inn et
aménagement du temps de travail) ;

. Tepos habdomadaize et jours fe’xas H

. congés payés ;

. médecine du travail.
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BREVET PROFESSIOHMNEL —rLastiouss ET ComposITES

Sa.vci.u’s scientificues et tachrologiques associds :

S+ 9 . pmorT ocu TRAvATL

—

CONNAISSANCES ' _ ETRE CAPABLE

- © BMPLOT ET CHCMAGE | .
) « généralités sur l'emploi (ANEE,
contrdle da l'emplof...) ;
. emplois pricritaires ;-
+ main d'ceuvre étrangdre at libra
eireulation ;¢ -
. chémige paztiel 3
-+ chimage total et Fonds Naticnal
da 1l'Eaploi.

REPRASENTATION DU BERSCANEL
.- comiréds 4 angraprise
. cenités d'hygiien, da sdcurité et
des conditions de fravail (CESCT) ;
- déldégués du parsommel ;
« drait syndical ;
. droit d'expression des salaziéds.

UNSEIL, CCHTAQLE ET CONFLITS

. Inspection du sravail ; -

. Calsses régiomales d'assurance
maladie des tzavailleurs salarids
(caaM) ;

. conflits collasxifs

. conflits individuels (conseil da
‘prud'hemmes).

FORMATION FROFESSICNNELLE

. apprantissage ;

« formations en altermance ;

. formation professicnnelle ¢ontinue;-
. Cangé individuel ds fermation ,

", PROTECTION SCCIALT ..,

= Sécuritd socizle (assurance maladie,
assurance vieillesse, allocazions
familiales) ;

= Retraites cocplémentaires e
Prévoyanca.

- Mutuslles ,
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